Zcela nova konstrukce trubek a tvarovek z tvarné
litiny pro rozvody pitné vody

Ing. Miroslav Pfleger
Technicky manager pro CR, SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.

Francouzsky vyrobce SAINT-GOBAIN PAM ma jednu hlavni pozici nejen v oblasti
vyroby a distribuce produkt z tvarné litiny pro vodovody a kanalizace, ale i v oblasti
modernizace stavajicich vyrobkl a hledani novych pfistupii a konstrukci. Prakticky jiz
od zaloZeni spole¢nosti datujici se do roku 1856 byla jeho produkce (tehdy Sedé litiny)
sméfovana do oblasti trubnich rozvoda a béhem své vice jak 150leté historie dokazala
pfinést mnoho novych pohledii na vyvoj produktt.

Mezi zakladni mezniky vyvoje miZeme zafadit napiiklad zavedeni odstredivého liti
trubek (rok 1933), zavedeni vyroby tvarné litiny (rok 1960) nebo zavedeni uceleného
systému zamkovych spoju (rok 1995). Poslednich 9 let se naSe vyzkumné stiedisko
v Pont-a-Mousson Vv soucinnosti se slévarnou zaméfuje na vyvoj a definici ucelenych
systémt trubek, tvarovek a prisluSenstvi pro jednotlivé odvétvi vodohospodarstvi.
Mohly tak vzniknout systémy pro vodovody a kanalizace jako NATURAL nebo
GRAVITAL apod.

V rémci zavedeného postupu zlepSovani a vyvoje novych produkti mohl vzniknout
zcela novy systém pro distribuci pitné vody malych profild pod jménem BLUTOP.
Zé&kladni charakteristiky tohoto systému zcela vybocéuji ze zavedenych pravidel
a zvyklosti, platnych pro systemy z tvarné litiny. Pfinasi to pro investory, provozovatele,
projektanty a v kone¢ném dusledku i pro stavebni firmy zcela novy pohled na tlakove
rozvody pitné vody a to se vSemi dopady jak v oblastech materialu jako takového, ale
i v oblasti zemnich praci, montéZe a v koneéném dusledku i v oblasti ceny.

Zakladem pro vyvoj nové konstrukce byla myslenka vice pfiblizit tvarnou litinu tém,
ktefi jiz delsi dobu pouzivaji plastova potrubi vSech typi a provedeni. To se promitlo do
zékladni teze zmény a to odejit od definice, kterou predepisuje norma pro vodovody
CSN EN 545 pro rozmér profilu trubky nebo tvarovky. Tou byl celou dobu rozmér
definovany jako jmenovita svétlost DN (cituji): ,,alfanumerické oznaceni rozmeért ¢asti
potrubi v potrubnim systému, pouzivané pro referen¢ni Gcely; sklada se z pismen DN
a bezrozmérového celého Cisla, které ma jen nepiimy vztah k jeho skutecné velikosti
vnitiniho nebo vnéjsiho priméru piipojovacich koncti v milimetrech®.

Pro novou konstrukci trubek a tvarovek BLUTOP byl zvolen systém rozméra
vychéazejicich z norem platnych pro plastova potrubi. Jedna se 0 CSN EN 1452 Plastové
potrubni systémy pro rozvod vody — nemékéeny polyvinylchlorid (PVC-U) a CSN EN
12201 Plastove potrubni systemy pro rozvod vody — polyethylen (PE).
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Nova fFada trubek BLUTOP je tedy nové definovana jmenovitym vnéjSim
primérem a to v rozmérech DN/OD (gDE) 63, 75, 90, 110, 125, 140 a 160 mm.
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V souvislosti s chystanou novou verzi normy CSN EN 545, ktera vyjde tento rok, byla
konstrukce trubek BLUTOP jiZ piipravena v souladu s novou klasifikaci trubek z tvarné
litiny. Nova verze normy definitivné nahrazuje klasifikaci dle koeficientu K klasifikaci
dle tlakové¢ tiidy Class. Tlakova tfida Class je dle této normy definovédna jako zaruceny
minimalni provozni tlak dané trubky. Norma CSN EN 545 definuje 6 stupiit tiid: Class
25, Class 30, Class 40, Class 50, Class 64 a Class 100.

Trubky BLUTOP odpovidaji parametrové tlakové tridé Class 25. Z toho vyplyva,
Ze tento systém zarucuje odolnost provoznimu tlaku az 25 bard. Tomu odpovida
tloustka stény, ktera je také dana normou a zavisi na profilu trubky. Napf. u trubky
BLUTOP DN/OD 110 mm je tloustka stény 3 mm. Piesto kruhova tuhost pravé této
trubky je 201 kN/m? coz je velmi vysoka hodnota, piesahujici viechny konkuren&ni
materialy. Z tohoto parametru vychazi i vzorovy tzv. jednoduchy typ uloZeni (bez
nutnosti piskového podsypu, obsypu nebo zasypu, bez hutnicich praci, bez pfesunu
hmot atd.)

PoZadavkem na dalsi konstrukéni zménu byla nutnost kompatibility s plastovymi
systémy vyrabénymi dle jiz zminénych norem. Tato kompatibilita se v praxi projevuje
jako moznost bezproblémového napojeni plastovych trubek do hrdel trubek a tvarovek
BLUTOP. Z toho davodu byl vyvinut zcela novy tésnici krouzek BLUTOP. Zaroven
s vyvojem nového tésniciho spoje doslo logicky i k vyvoji krouzku zédmkoveho
BLUTORP Vi, ktery stejné jako zakladni zamkové krouzky pro tvarnou litinu vyuzivaji
zamkovych segmenti vlisovanych do téla krouzku.

Tésnici krouzek BLUTOP. Zamkovy krouzek BLUTOP Vi.

Vyhoda tohoto spoje nové konstrukce je moznost namontovat ho jak na trubky
BLUTOP, tak na trubky plastové. Pro piechod na plast tedy jiz nepotiebuji specialni
spojku ¢i jiny adaptér, pfechod se muze uskute¢nit ptimo v hrdle trubky nebo tvarovky.
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U tvarovek je pak mozné uzamknout plastovou trubku v hrdle litinové tvarovky pomoci
zémkové priruby.
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S vyvojem nového typu tésniciho a zamkového krouzku doslo i tpraveé parametri, které
jsou charakteristické pro hrdlové spoje. Jedna se naptiklad o uhlové vychyleni, které
bylo mozno diky nové konstrukci hrdla zvétsi na 6° a to i u zamkoveho provedeni spoje.
To umoziuje vychylit trubku délky 6ti metrii o vice jak 60 cm!

Dalsi oblasti, kterd doznala urcitych zmén, jsou povrchy nové trubky. Na ochranu
vnéj§iho povrchu trubky byla zachovana jiz vice jak 10 let pouzivana a praxi
vyzkousena ochrana, kterou tvoii kombinace zarového pokoveni slitinou Zn/Al
v poméru 85/15, dnes nazyvana Zinalium a kryciho porézniho epoxidu modré barvy.
Zména ovSem nastala u ochrany vnitfniho povrchu novych trubek, kde odstiediveé
nanasena vysokopecni cementova vystylka, zndma z ostatnich vodovodnich systému,
byla nahrazena novym termoplastickym povrchem Ductan. Télo trubky se ve vyrobé
nahfeje na cca 180° a naslednym nanesenim praskového epoxidu je vytvofena neporézni
vrstva o stejné tloust’ce 300 um. Vnitini povrch je jednolity po celé délce od hladkého
konce az po konec hrdla. Diky shodnym vlastnostem wvnitintho povrchu Ductan
s povrchy plastovych potrubi se stiraji rozdily v drsnosti a piestavaji byt tedy aktualni
jakékoliv diskuse o rozdilném koeficientu drsnosti k.

Co ale znamena zména typu vnitini vystylky v praxi? Zcela z&kladni a hmatatelnou
zménou je snizeni celkové hmotnosti trubky. Napiiklad hmotnost trubky BLUTOP
DN/OD 110 mm je 7,5 kg/bm, coZ je 0 53% méné nez hmotnost klasické vodovodni
trubky. Vaha trubky BLUTOP DN/OD 110 mm se pohybuje kolem 45 kg, trubka se
muze prenaset ru¢ng, ve vykopu se s ni manipuluje ruéné a montaz probiha také ru¢né.
Kombinaci tii zékladnich charakteristik tj. vnéjStho rozméru DN/OD trubky, tloustky
stény odpovidajici tlakové tiidé Class 25 a tloust'’ce vnitiniho povrchu Ductan 300 um
Naésledujici tabulka zobrazuje zékladni rozdily v tloustkach trubek a tim i v hydraulickém
prafezu u profilu DN/OD 110 mm:

Material Hydraulicky
priifez

PE SDR17 PN10

PVC SDR17 PN10

TL PN25
PE SDR11 PN16

PVC SDR11 PN16

TL PN25
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ZvétSeny hydraulicky prufrez se podili na sniZeni tlakovych ztrat a tim na sniZeni
nakladii na ¢erpani. Vnitini prumér se ve vypoctech tlakovych ztrat umociuje
péti, pfi daném tlaku znamena vzrist priméru potrubi o 1% sniZeni tlakovych
ztrat 0 5 %.

Protoze zde hovofime o systétmu BLUTOP, uréitych zmén doznaly samoziejmé
i tvarovky, které jsou jednak uzpisobeny novému rozméru trubek a maji stejny typ
hrdla jak pro pouziti tésnicich nebo zamkovych krouzkt. Povrchova Uprava tvarovek
odpovida normé CSN EN 14901 Epoxidovy povlak tvarovek a pfislusenstvi z tvarné
litiny (pro tézky provoz) tj. 250 pm praskové nanaseného epoxidu.

Nové jsou tyto tvarovky vybaveny manipula¢nimi uchyty, které nejen usnadnuji
manipulaci s tvarovkou ve vykopu, ale zaroven slouzi k ruéni montazi téchto tvarovek.
Uchyt slouzi k opfeni montazni paky nebo pro zajisténi stability jiného montazni
prostiedku.

Dulezitou konstrukéni zménou u tvarovek je pak moznost vyuZiti zimkové piiruby na
plastova potrubi, kterd se na tvarovku montuje pomoci bajonetového uzavéru. K tomu
slouzi vystupky, které se nalézaji na okrajich hrdel tvarovek.

VySe popsany novy systém trubek a tvarovek BLUTOP vychazi z kombinace stabilnich
a vyzkousSenych charakteristik (tvarna litina, délka trubek 6 metri, Zarové pokoveni
trubek Zinalium, hrdlové spoje, klasické rozméry tvarovek) a z novych prvki, které jsou
charakteristické pouze pro tento novy typ trubek (vnéjsi rozmér dle plastovych norem,
vnitini povrch z termoplastu, novy typ tésniciho a zamkového spoje). Vysledkem této
kombinace je zcela novy produkt, ktery rozsifuje pole plisobnosti produkti z tvarné
litiny na vodohospodatském trhu.
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