Kvalita vody vo vodnej nadrzi Starina

Ing. Zuzana Bratska®, Ing. Nata$a Riganova®

! Regionalny urad verejného zdravotnictva so sidlom v Kogiciach , Ipel'ska 1, 040 11 Kogice
2 Vychodoslovenské vodarenska spolo¢nost , a.s. , Komenského 50 , 042 48 Kosice

Velky nedostatok pitnej vody vo vychodoslovenskom regione bol dovodom vystavby
vel’kokapacitného zdroja ,, Vychodoslovenskej vodarenskej sustavy Starina“ v roku
1976. Ako zdroj povrchovej vody bola navrhnutd avybudovana vodarenska nadrz
Starina situovana v severovychodnej Casti regionu (horna Cast’ povodia rieky Cirocha).
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Hlavné parametre:

» Celkovy objem nadrze 59,8 mil. m3
> Plocha povodia 125, 81 km?
»  VyuziteI'ny objem 45,0 mil. m3
» Kota max. prevadzkovej hladiny 340,0 m.n.m.
» Kota terénu v osi hradze - dno 295,0 m.n.m.

Odber pre vodarenské vyuZitie je mozny zo Styroch odbernych horizontov.
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Zvisly rez zdruzenym funkénym objektom

Surova voda z vodnej nédrze je upravovand v upravni vody Stakéin o kapacite 1000 I/s.
Je 10 najvécsia upraviia vody na Upravu povrchovej vody na Slovensku. Technologia
Upravy zavisi od kvality surovej vody odoberanej z VN Starina. Voda priteka na apraviiu
vody cez objekt malej vodnej elektrarne, kde sa pomocou nej vyraba elektricka energia
(indtalov. vykon 240 kWh), vyuZivana pre vlastni potrebu a prebyto¢na aj na odpredaj.
Nésledne sa do potrubia davkuje koagulant - siran Zelezity a hydroxid vapenaty.
Technoldgia je vybudovana aj na davkovanie pomocného koagulantu, manganistanu
draselného, siranu amonneho, aktivneho uhlia afluoru, ktora sa vSak v stucasnosti
nevyuziva. Po nadavkovani chemikalii voda preteka cez nadrze rychleho a pomalého
miesania. Dal§i postup tpravy zalezi od kvality surovej vody. V obdobi vyhovujlcej
kvality, ktoré prevldda, sa pouZiva jednostupnova koagula¢na filtracia, kde voda
z pomalého mieSania pritekd na otvorené eurdpske rychlofiltre (16 ks s celkovou
filtraénou plochou 1 232 m®. V obdobi zhordenej kvality surovej vody (napr. po
rychlom jarnom topeni snehu alebo dlhotrvajlcich vydatnych dazd’och , napr. zakal
vysSi ako 25 NTU) sa pouziva dvojstupiiova uprava, kedy z nadrzi pomalého mieSania
priteka voda na prvy stupen Upravy - galériové Cirice - a z nich vycirena voda priteka na
druhy stupen upravy - filtraciu. Hygienicky sa zabezpeCuje plynnym chlorom
a spoloénym zasobnym potrubim o priemere 1 000 mm a dizke 143 km, su¢astou
ktorého sU aj zasobné vodojemy po trase a 21 deliacich uzaverov, je dodavana do
okresov Snina, Humenng, Vranov n/T, Michalovce, TrebiSov, PreSov a KoSice, realizuje
sa privod vody pre okres Svidnik a Stropkov.
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Skupinovym vodovodom je voda z upravne gravitatne dopravovand az na Cerpaciu
stanicu v HanuSovciach a po zdvihnuti vody precerpanim do VDJ Medzianky az do
Presova a Kosic. Sucast’'ou st aj zasobné vodojemy po trase a 21 deliacich uzaverov. Vo
Vranove n/T je zriadeny dispecing, ktory sleduje a riadi pomocou dial’kovych prenosov
situaciu na jednotlivych ¢astiach vodovodu.

Surova voda z VN Starina

Kvalita surovej vody je monitorovand systétmom skorého varovania pomocou
kontinualneho biologického monitoringu (od r.2002), on-line je sledovana teplota, pH,
zékal, rozpusteny kyslik, vodivost’ , redox potencial , amoniak a dusi¢nany a d’alSie
pozadované parametre si stanovované laboratorne.

Systém skorého varovania pozostava z FISH monitora a MOSSEL monitora. Ako
testovacie médium pre FISH monitor sa pouZiva pstruh duhovy a pre MOSSEL monitor
rietne musle. V pripade zaznamenanych anomadlii kvality vody je vyhlasovany
akusticky alarm. On-line sledované fyzikalno-chemické ukazovatele su prenasané do
pocitaca a vizualne graficky zobrazované a archivované.
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Je mozné konStatovat, Ze kvalita surovej vody pocas poslednych 5-tich rokov je z
hladiska chemického zlozenia takmer nemenna , hodnoty zakalu poklesli (hodnoty
kolisu v zavislosti od klimatickych podmienok), z hl'adiska mikrobioldgie a biologie
boli zaznamenané zmeny nielen v savislosti na klimatické pomery ale aj potencionalne
zdroje znecistenia v povodi.

Mikrobiologické ukazovatele
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Problematika zdravotného zabezpecenia doddavanej pitnej vody a kontroly kvality

Vodarenska spolo¢nost’ , ktora je prevadzkovatel'om verejného vodovodu je povinna
zabezpecovat’ sledovanie kvality vody odoberanej z vodarenského zdroja pocas jej
akumulécie, Gpravy a dopravy aZ k odberatel'ovi jednak v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢.
636/ 2004 Z. z. ajednak v zmysle NV SR ¢.354/2006 Z.z. , kde dodavana pitna voda
musi byt zdravotne bezchybna. Pravidelnd kontrola kvality pitnej vody z hladiska
posobnosti prevadzkovatela je vykonavana v zmysle prevadzkoveho poriadku, resp.
harmonogramu schvaleného regionalnym uradom verejného zdravotnictva. Systém
sledovania kvality pitnej vody je v zmysle platnej legislativy zavedeny tak, aby Ziaden
z0 zasobovanych objektov nebol vynechany z kontroly.

Regionalne Urady verejného zdravotnictva vykonavaju v sulade so zakonom NR SR
¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia monitoring kvality
pitnej vody ako aj Statny zdravotny dozor nad kvalitou pitnej vody, dodavanou
systémom hromadného zasobovania.

Vzhl'adom na to, Ze privodny rad VN Starina zasobuje 6 okresov odberné miesta
vzoriek vod boli zvolené tak, aby reprezentovali kvalitu dodavanej vody v celom
privodnom rade. St to: upraviia vody Stak¢in, Starina — privod TrebiSov, vodojem
HanuSovce a rozdelovaci objekt — Tahanovce. Dalsie odberné miesta vzoriek vod su
v spotrebisk&ch Snina, Humenné, TrebiSov, Vranov nad Topl'ou, obec Teriakovce (okr.
PreSov) a v KoSiciach.

V rokoch 1995 — 2004 systémom tzv. sivztaznych vzoriek bol vykonavany z hl'adiska
posobnosti prislusnych RUVZ monitoring kvality vody v privodnom rade Starina,
pricom laboratérne rozbory boli zamerané na mikrobiologické, biologické a vybrané
fyzikalno — chemické ukazovatele kvality, ato z dévodu pretrvavajucich problémov
zvyseného obsahu Zeleza na konci privodného radu na sidlisku Tahanovce v Kosiciach.
Tato skuto¢nost’ bola pri¢inou staznosti obyvatel'ov sidliska na kvalitu doddvanej vody.
Realizaciou G¢innych opatreni po trase (CastejSie odkalovanie vody, zvySena davka
hydratu vapenatého ) sa tieto problémy odstranili.

ESte vroku 2001 sa zo strany prevadzkovatela uvaZzovalo so zmenou spdsobu
dezinfekcie z klasickej chléraminacie na davkovanie chlordioxidu. Ugelom bolo vyuzit
prednosti chlérdioxidu, udrzat zvySkova koncentraciu v pitnej vode dlhSie ako chlér
a sucasne vylucit' pouzivanie chloru ako nebezpecnej latky podla v tom cCase platnej
Vyhlasky MV SR ¢.300/1996 Z. z..

Na zéklade skusenosti organov verejného zdravotnictva z vykonu Statneho zdravotného
dozoru najmé v regionoch Nitra, Sal'a, v obciach Horma Kralova a Mojmirovce sa
odporucila realizdcia odbornej Stadie, na zaklade ktorej by bolo mozné objektivne
postdit’ zmenu zdravotného zabezpeCenia vody v Upravni v Stakéine, resp. po trase
privodného radu.

Studia bola objednana vo VUVH v Bratislave( autor 3tudie Ing. Munka). Bola zamerana
na objektivne posudenie vplyvu zmeny dezinfekcie vody chlérom resp. chléramonizéciou
na dezinfekciu vody chlérdioxidom z hl'adiska jeho mozného agresivneho posobenia na
prevadzkovany distribu¢ny systém pri jeho interakcii S materialom potrubia a inkrustami
ako aj z pohl'adu tvorby vedlajsich produktov dezinfekcie.
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Vysledky odbornej §tidie realizovanej VUVH Bratislava poukazali na nevhodnost
vyuZzitia chlérdioxidu na tomto dlhom privodnom rade, preto bola vykonana
rekonstrukcia chlérového hospodarstva. V pripravovanom projekte intenzifikacie UV sa
uvazuje ozmene hygienického zabezpeCenia vody na dezinfekciu UV Ziarenim,
s moznost'ou dochlérovania.

Zaver

a)

b)

d)

€)

Situovanie nadrze Starina v priemyselne neznedistenom prostredi, technické parametre
nadrze vratane ochrannych opatreni v povodi su zakladné kritéria, ktoré zaruCujt
vhodnost’ kvality surovej vody na Upravu na pitné tcely.

Vdaka dobrej kvalite vody z VN Starina upraviia vody stcasnou technologiou vie
vyrabat' pitna vodu, ktora spliia poziadavky NV SR ¢&.354/2006 Z. z., ale sGdasna
kapacita Upravne nepokryva spotrebu vody v novobudovanych odbytiskach, na ktoré
VVS, a. s. ziskala finanéné prostriedky zo zdrojov Eurépskej Unie . Taktiez vzh'adom
na takmer 25 roéna prevadzku Upravne a dne$né moznosti $pi¢kovych technologii
upravy vody, ktoré umoznuju zasadné a G¢inné zmeny v kvalite upravovanej vody sa je
priam ziaduce rieSit’ rekonstrukciu upravne. Preto VVS, a.s. zabezpecuje spracovanie
projektu , realiz&ciou ktorého ddjde k zvySeniu kapacity privodného potrubia surovej
vody aj upravenej vody, zvysi sa kapacita Gpravne z 1 m* /s na 1,2 m*/s a zaroven bude
realizovana rekonstrukcia technoldgie a automatizécia procesu.

Vhodnost’ technologie upravy kvality vody a jej intenzifikdcia a modernizicia maju
vyznamny vplyv na kvalitu vyrabanej pitnej vody.

Dostato¢né mnozstvo a zdravotnd bezchybnost’ pitnej vody urCenej na zasobovanie
obyvatel'stva patria medzi zékladné hygienické kritéria podla ktorych sa posudzuje
celkova hygienicka uroveti krajiny. VN Starina preto patri medzi vysoko kvalitné zdroje
pitnej vody na Slovensku.

Hlavnym vyhladovym trendom by malo byt zabezpeCenie zdsobovania obyvatel'stva
pitnou vodou v dostatoénom mnozstve a vyhovujicej kvalite vody zohladnujuc
ekonomicky najvyhodnejSie parametre vyroby vody.

Kontakt
Ing. Zuzana Bratska - ke.bratska@uvzsr.sk, 055 622 73 47
Ing. Nata3a Riganova - riganovan@ar.vvs-as.sk, 0903 457 280
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