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Uvod

V novelizovanej Smernici 98/83/EC o vode urenej na l'udska spotrebu sa planuje
zavedenie metddy manaZmentu rizik verejnych vodovodov, ¢o znamena zavedenie
Planov bezpecénosti pitnej vody (PBPV) - Water safety plans (WSP).

Rozhodnutim Vyboru pre Finanény mechanizmus EHP a Ministerstva zahrani¢nych
veci Norskeho kralovstva zo diia 23.aprila 2009 v ramci Vyzvy na predkladanie Ziadosti
o nenavratny finan¢ny prispevok bola schvalend ziadost’ Vyskumného tstavu vodného
hospodarstva na rieSenie individualneho projektu SK0135 ,,Bezpecnost’ dodavky pitne;j
vody* - ,,Safety of drinking water supply“. Individualny projekt je spolufinancovany
z Finan¢ného mechanizmu EHP, Norskeho finanéného mechanizmu a zo Statneho
rozpoCtu Slovenskej republiky. Individualny projekt sa rieSi od septembra 2009 do
konca aprila 2011.

Hlavnym cielom projektu je vytvorit podmienky na zavedenie Planov bezpeénosti
pitnej vody v slovenskych vodarenskych spolo¢nostiach a tym pomoct’ zvysit' Groven
a spolahlivost zasobovania pitnou vodou. Hlavnym vystupom projektu bude
vypracovanie vSeobecného - ramcového PBPV prispdsobeného podmienkam v slovenskom
vodarenstve, ktory sa overi zavedenim vo vybranom vodovodnom systéme. Na
vypracovanie ramcového PBPV sa vyuZiju poznatky a skusenosti z podrobnej analyzy tohto
vodovodného systému, pri ktorej sa uskuto¢ni analyza rizik a technologicky a biologicky
audit zamerany na kvalitu dopravovanej pitnej vody.

V tomto prispevku su prezentované vysledky zanalyzy rizik, t.j. identifikacie
a klasifikacie nebezpecenstiev a hodnotenia rizik v povodi vodarenského zdroja, pri
odbere a doprave surovej vody, Uprave vody a jej distribdcii vo vybranom skupinovom
vodovode.

Na zéklade poznatkov ziskanych v predchadzajdcich projektoch a dobrej spoluprace
s prevadzkovateI'mi bol vybrany skupinovy vodovod Hrifiova - Lucenec - Filakovo,
ktory je prevadzkovany Stredoslovenskou vodarenskou prevadzkovou spolo¢nostou,
a.s. Konkrétne sa rieSi Usek od povodia vodarenskej nadrze po obec Vidina, teda ten, na
ktorom sa voda nemieSa svodou z inych zdrojov, ale dopravuje sa iba voda z UV
Hrinova. Ide o Gsek hlavného potrubia dlhy 37,94 km.

33


mailto:munka@vuvh.sk�
mailto:karacsonyova@vuvh.sk�
mailto:brtko@vuvh.sk�
mailto:slovinska@vuvh.sk�
mailto:proksova@vuvh.sk�
mailto:tothova@vuvh.sk�
mailto:jdurica@stvps.sk�
mailto:jhazlinger@stvps.sk�
mailto:jivanic@stvps.sk�
mailto:otrebula@stvps.sk�
mailto:lsolkovy@stvps.sk�

Pliany bezpe€nosti pitnej vody

Kontrola kvality pitnej vody u spotrebitel'a je zalozenad na porovnavani vysledkov
monitoringu so Standardnymi hodnotami jednotlivych ukazovatelov, pricom je
stanovend minimalna frekvencia odberu vzoriek. Takyto postup sa pouZiva v sucasnej
smernici pre pitna vodu 98/83/EC.

Tento pristup umoznil v minulosti definovat’ presné poziadavky na kvalitu pitnej vody
a podnietil rozvoj eurdpskeho vodarenstva, ¢oho vysledkom je vysoka uroven kvality
pitnej vody a celej vodarenskej infrastruktury v Eurdpe.

Na druhej strane sa ukazali aj nedostatky takéhoto spdsobu kontroly kvality pitnej vody,

ktorymi su:

o dlhy zoznam chemickych a biologickych ukazovatel'ov, ktoré sa v pitnej vode musia
v pravidelnych intervaloch analyzovat’ a hodnotit’;

o existencia velkého pocCtu vodou prendsanych patogénnych mikroorganizmov,
ktorych pritomnost vo vode je problematické indikovat pomocou klasickych
indikatorovych mikroorganizmov;

e kontrolou pitnej vody u spotrebitel'a sa da zistit' kvalita a zdravotna neSkodnost’
dodavanej vody aZ po jej distribdcii a konzumacii;

e Kkontrola kvality pitnej vody u spotrebitel'a nie je Uplne reprezentativna metdda
hodnotenia vody, kedZe =z celkového objemu dodavanej vody sa analyzam
podrobuje len vel'mi maly podiel;

« frekvencia monitorovania taktiez nezarucuje reprezentativnost’ vysledkov z hl'adiska
Casu a priestoru;

e DbezpeCnost’ pitnej vody sa neda zaruCit len kontrolou kvality pitnej vody
u spotrebitel’a. Tato sluzi skor na overenie, ¢i vSetky zloZky vodovodného systému
a zavedené kontrolné opatrenia funguju/fungovali spravne.

Z tychto dovodov sa v stucasnosti vyhradné spoliehanie len na kontrolu pitnej vody
u spotrebitel'a uz nepovazuje za dostatocne spolahlivy spdsob zabezpecenia zdravotnej
bezchybnosti pitnej vody. Zadina sa presadzovat’ trend monitorovania a riadenia
procesov ovplyviiujucich kvalitu pitnej vody systematickym manazmentom bezpecnosti
pitnej vody. Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) v 3.vydani svojich Smernic pre
kvalitu pitnej vody z roku 2004 [1] pokladd za najucinnej$i spésob ako zabezpeéit
zdravotnu bezchybnost’ pitnej vody a spolahlivé zasobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou, komplexné hodnotenie a manazment rizik vodarenského systému od zdroja vody
aZ po spotrebitel’a. V Smerniciach WHO sa pre tento novy pristup pouZiva termin Water
Safety Plans, ¢o mozno volne prelozit ako Plany bezpe¢nosti pitnej vody. Plany
bezpecnosti pitnej vody zvySuju uroven riadenia systémov zasobovania pitnou vodou
a transparentnost’ procesu zabezpecenia kvality pitnej vody.

Vybrana metéda hodnotenia rizik

Analyza rizik je kl'icovou cCast'ou pri vypracovavani Planov bezpecnosti pitnej vody.
Efektivna analyza rizik si vyZaduje identifikaciu potencialnych nebezpecenstiev a ich
zdrojov, odhadnutie alebo urCenie vyskytu potencialne nebezpeénych udalosti
a vyhodnotenie Urovne rizika, ktoré predstavuju, v nasledovnom ponimani:
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» nebezpecenstvo je biologicky, chemicky, fyzikalny alebo radiologicky Ccinitel,
ktory méZe sposobit’ poskodenie verejného zdravia;

e nebezpeéna udalost’ je udalost, ktorou sa do vodovodného systému vnasajl
nebezpecenstva alebo, ktorou sa nebezpecenstva neodstranu;ju,

e riziko predstavuje pravdepodobnost, ze identifikovanym nebezpecenstvom dojde
k poskodeniu populacie, ktord je nebezpeCenstvu po urcité Casové obdobie
vystavend, vratane rozsahu poskodenia a/alebo ddsledkov.

Na hodnotenie rizik vo vodarenskych systémoch sa najéastejSie vyuZivaju jednoduché
semikvantitativne matice. Potrebné informacie o0 nebezpecenstvach a nebezpeénych
udalostiach sa ziskavaju z prislusnych pravnych predpisov, odbornej literatary
a prevadzkovej praxe acasto sa vyuzivaju aj nadzory kompetentnych odbornikov.
Pomocou semikvantitativneho vyhodnotenia sa méze urcit’ poradie kontrolnych opatreni
na znizenie alebo elimin&ciu rizika v zavislosti na jeho vyzname.

Pri rieSeni nasho projektu vyuzivame maticu uvedenu v materiali WHO [2], ktora je
uvedena v tabul’ke 1. Uroven rizika kazdého nebezpecenstva, resp. nebezpeénej udalosti
sa vyjadruje pomocou pravdepodobnosti jeho vyskytu a zavaznosti moznych doésledkov.
Obidve kritéria sa vyjadruji bud’ slovne alebo priradenim urcitej ¢iselnej hodnoty
Kk tymto kritériam. Vysledné riziko sa potom vyjadri ako sucin tychto dvoch hodnét. To
umozni rozliSit’” dolezité a menej dblezité rizikd a urcit’ ich priority z hl'adiska potreby
vykonania opatreni na ich znizenie alebo odstranenie.

Tabul’ka 1. Jednoducha porovnavacia matica na urcenie poradia rizik:

Zavaznost’ dosledkov

Pravdepodobnost’”  nevyznamna  malo stredna  velka Katastrofalna
vyskytu vyznamna

zriedkava L L M H H
nepravdepodobna L L M H

stredna L M H

pravdepodobna M H H

takmer urcita H H

kde ,»L“ znamena nizke riziko, ktoré je zvladnute'né beznymi postupmi,
.M znamena mierne (stredné) riziko, pri ktorom je potrebne Specifikovat’
zodpovednost’ manazmentu,
,»H" znamena vysoké riziko, pri ktorom je potrebnd pozornost’ manazmentu,
»E“ znamena extrémne riziko, pri ktorom sa vyZaduje okamzZita akcia.

Vyznam popisovacOv pre porovnavaciu maticu na uréenie poradia rizik je uvedeny
Vv tabul’ke 2.

Poradie rizik ziskané takymto hodnotenim je Specifické pre dany vodovodny systém,
nakol’ko kazdy systém je jedinecny.
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Jednotlivé  identifikované nebezpeCenstvd, resp. nebezpetné udalosti spolu
s pravdepodobnost'ou ich vyskytu, zavaznostou dbsledkov a mierou rizika sa zapisuju
vo forme uvedenej v tabul’ke 3.

Tabul’ka 2. Vyznam popisovacov pre porovnavaciu maticu na urcenie poradia rizik:

Vyraz Definicia

Pravdepodobnost’ vyskytu

takmer urcita raz za den

pravdepodobnéa raz za tyzden

stredne pravdepodobna raz za mesiac

nepravdepodobna raz za rok

zriedkava raz za 5 rokov

ZavaZnost’ dosledkov

katastrofalna konzumacia vody spdsobi smrt’

velka konzumacia vody sp6sobi ochorenie

stredna velky esteticky vplyv, ktory modze vyustit do
pouZivania alternativnych, avSak nie bezpec¢nych
zdrojov vody

malo vyznamna maly esteticky vplyv, ktory vyvolava nespokojnost’,

ale je nepravdepodobné, Ze by viedol k prechodu na
menej bezpecné zdroje vody
nevyznamna ziaden alebo nepozorovatelny uc¢inok

Tabul’ka 3. Z&pis analyzy rizik vodovodného systému:

Prvok Nebezpe | Oznace | Nebezp. | Pravdepodob | Z&vaznost | Hodnotenie | Pozndmka
vodov. censtvo nie udalost’ nost’ rizika
systému

Analyza rizik, t.j. identifikacia nebezpecenstiev a nebezpefnych udalosti na
vybranej ¢asti SKV Hrinova — Luéenec - Filakovo

Nebezpecenstva a nebezpecné udalosti boli identifikované ¢lenmi pracovnej skupiny
vytvorenej na zostavenie PBPV pre vybranu ¢ast’ SKV Hrinova — Lucenec - Filakovo.
Ako vychodiskovy materidl pri vybere nebezpeéenstiev a nebezpe¢nych udalosti bol
zvoleny na interncte volne dostupny material zeurdpskeho projektu Techneau:
»ldentification and description of hazards for water supply systems — A catalogue of
today’s hazards and possible future hazards — Preliminary version*; t.j. ,Identifikacia
a popis nebezpecenstiev pre vodarenské systémy — Katalog sticasnych nebezpecenstiev
amoznych nebezpecenstiev v buddcnosti — Predbezna verzia“ [3]. Viaceré dalSie
nebezpecenstva a nebezpecné udalosti boli doplnené ¢lenmi pracovnej skupiny.
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Hodnoteny vodovodny systém bol rozdeleny na Styri zakladné Casti:

povodie povrchovej vody;

odber a transport povrchovej vody;
Uprava vody;

transport a distribucia pitnej vody.

Povodie povrchovej vody bolo rozdelené na tieto prvky:

oblast’ povodia;
systém monitorovania.

Odber a transport povrchovej vody bol rozdeleny na tieto prvky:

odber povrchovej vody;
transport povrchovej vody;
systém monitorovania.

Uprava vody bola rozdelena na tieto prvky:

Uprava vody, vSeobecné rizika;

chemikalie pouZité na upravu alebo dezinfekciu;
odstranovanie pevnych ¢astic (hrablice);

homogenizacia (homogenizac¢ny kus);

rychle mieSanie hydraulické;

koagulécia/flokulacia (pomalé mieSanie hydraulické);

prvy stupei separacie suspenzie (pozdizna usadzovacia nadr);
druhy stupen separacie suspenzie (pieskova rychlofiltracia);
dezinfekcia;

akumulécia pitnej vody (akumulaéné vodojemy na UV 2 x 540 m®);
kalové hospodarstvo.

Transport a distribucia pitnej vody bola rozdelena na tieto prvky:

distribu¢na siet’ od UV Hrifiova po obec Viding;

vodojemy po vybranej trase skupinového vodovodu — Krivan, Podkrivan, Mytna

a Kopan;
distribuc¢na siet’ obce Vidina;
vodojem Vidina.

Celkové hodnotenie miery rizika vybraného vodovodného systému

Na vybranej ¢asti SKV Hrinova-Lucenec-Fil'akovo, konkrétne od povodia vodarenskej
nadrZe po obec Vidina bolo identifikovanych 188 nebezpecenstiev, resp. nebezpeénych
udalosti. Ich rozdelenie podl'a miery rizika a ¢asti vodovodného systému je uvedené

V tabul’ke 4.

Za neprijateI'né sa povazuji extrémne a vysoke rizika. Stredné rizikéd sa posudzuju od
pripadu K pripadu. Nizke rizika sa povazuji za prijatelné. Pre neprijatelné rizika sa
budl v d’alSej Casti rieSenia projektu navrhovat’ kontrolné opatrenia, prijatelné rizika sa

budu iba evidovat’.
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Tabul’ka 4. Rozdelenie rizik na vybranom skupinovom vodovode:

Miera rizika
Cast’
vodovodného | ExtrémnaE | VysokdH | StredndM | NizkaL | Spolu
systemu
Povodie 0 7 3 10 20
Odber a 0 5 1 1 5
transport
Uprava vody 1 12 25 57 95
Distribdcia 9 12 11 a1 66
vody
Spolu 3 36 40 109 188

Materialy sdvisiace srieSenim projektu si moézete pozriet na stranke projektu:
Hhttp://www.vuvh.sk/index.php/sk_SK/projekt-sk-0135/sk-uvod®.

Tento prispevok bol vypracovany v rdmci riesenia projektu SK0135 ,, Bezpecnost
dodavky pitnej vody*“, ktory je spolufinancovany z Financného mechanizmu EHP,
Norskeho financného mechanizmu a zo Statneho rozpoctu Slovenskej republiky.
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