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Abstrakt

Cilem tohoto ¢lanku je popsat postup a tcel vytvareni hodnoticich formulait pro zdroje
surové podzemni vody.

StéZejni Casti celého procesu bylo ziskavani informaci, a to predevsim pomoci studia
manipula¢nich a provoznich fadd, zaznami o revizich a provedené udrzbé,
manipulacnich fadu a vyukovych textli o stavbé a provozovani téchto objektil, a dale
také diky fyzické prohlidce jimaciho objektu a jeho okoli (povodi, ochranné pasmo).

Uvod

Navrhovéni a provozovani systému zaloZzené na analyze rizik se v posledni dobé¢ stalo
trendem, ktery zasahl prakticky do vSech inzenyrskych odvétvi, naptiklad se pouziva
V potravinafrstvi, v leteckém prumyslu, strojirenstvi atd.[1]

U systémil na dodavku pitné vody je situace sloZit&js$i nez v jinych oborech. Dilezita je
komplexnost, je potfeba brat v ivahu systém jako celek od zdroje az po kohoutky
spotiebitele, protoze selhdni jakéhokoli prvku v tomto systému by ohrozilo dodavku
pitné vody, vSechny jsou tedy stejné dulezité.

DalSim typickym rysem systémi zasobovani vodou je velkd riznorodost. Napiiklad
u zdroju surové vody muize byt jimana voda povrchova nebo podzemni, mohou se liSit
pfirodni podminky, typ jimaciho objetu, hloubka jimani, vzdalenost od mista dalSiho
zpracovani, zpasob dopravy vody od zdroje (gravitaéné, Cerpanim) atd.

Nékteré zdroje se skladaji i z vice ¢asti, naptiklad Stola mé& pramenni vyvér (puklina na
¢elbe), samotnou chodbu (Stolu) se vstupem a sbérnou Sachtu, kterd se nachazi bud’
pfimo u objektu, nebo ve vétsi vzdalenosti, soucésti Stoly mize byt i jeden nebo vice
jimacich zatez(, stejn¢ tak pramennich vyvéri ve Stole mize byt vice. Z tohoto divodu
jsou hodnotici tabulky sestaveny oddé€lené pro popis zdrojii riiznych druhd.

Dale se tabulky skladaji z Casti tykajici se samotného zdroje (pramen, vrt, puklina)
a jeho stavebni ¢asti, (dno, stény, vstup, armatury, trubni rozvody atd.).

Hodnotitel ma poté moznost ptizpusobit hodnotici dokument konkrétni situaci pii
zachovani objektivniho - jednotného pfistupu.
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Hodnoceni zdroji surové vody

Systém hodnoceni zdroji surové vody je zaloZen na vicekriteridlni analyze, kdy se
dasledky posuzuji podle riznych kritérii, kazdé kritérium ma ptidéleny rtizné vahy
podle jeho dulezitosti (miry rizika). V tomto piipadé jsou kritéria takzvané
minimalizaéni, tedy ¢im méné bodu kritérium ziska, tim 1épe.[2]

Prvnim krokem pfti tvofeni hodnoticich formulatri je vybér hodnoticich kritérii, tomu
musi pfedchazet dikladné poznani objektu, jeho struktury a funkce.

Dalsim krokem je pfidéleni vah jednotlivym kritériim, tedy urceni jejich dulezitosti
v ramci celého objektu, nebo jinak feceno jak velkym ohrozenim se muze stat pro
jimaci objekt. Tato cast je velmi dilezitd, vahy by se mély stanovovat na zakladé
diskuze a spoluprace tymu fesiteld, pravdépodobna je i jejich drobnd zména po prvnim
pouziti.

Z hlediska rizikovosti je dulezita je jak samotna dodavka jimané vody, tak i bezpecnost
pracovniki (napf. stav Zebiiku, poklopu).

Na zavér je nutné vybrat zptisob vyhodnoceni a jeho vhodnou interpretaci.

Vyhodnocovani formuldit bude provadéno metodou TOPSIS, kterd je zaloZena na
principu minimalizace vzdalenosti od idealni varianty, tedy od varianty, pro kterou
hodnoty kritérii dosahuji nejlepsich hodnot.

Polozky ve formulatfich budou pfetransformovany mezi 5 zdékladnich hodnoticich
kritérii, pro ktera poté bude provedena samotna analyza.

Kritéria pro proces analyzy:

Stavebné¢ - technologické zabezpeceni (vstup, zebtik, podesta)
Vydatnost

Stavebni ¢ast (stény, strop, dno, vétraci otvory)

Strojné - technologické ¢ast (Cerpadlo, armatury, elektroinstalace)
Vyznamnost (nahraditelnost zdroje, do€asnd a dlouhodob4)

mooOw>

Hodnotici formulare

Pro kazdy typ jimaciho objektu byl vytvofen samostatny formular (jimaci zatez, Stola,
studna, vrt). Hlavni vlastnosti téchto formulaifi mé& byt obecnost pifi zachovani
dostatecné podrobnosti, formulafe by také mély byt snadno pochopitelné a odolné proti
subjektivnim chybam, nemaji umoziovat pfili§ velkou §ifi vykladu zplisobu hodnoceni.
Pro subjektivni ohodnoceni slouzi pasaz pro slovni popis stavu objektu.

Objekty jsou posuzovany z hlediska provozniho, hodnoti se predevsim to, co je mozné
vidét a snadno zméfit, neposuzuje se hledisko biologické, ani bakteriologicke, také se
neposuzuji dal§i mozné vlivy v jimacim uzemi (stav celého ochranného pésma,
hydrogeologie) to by pouze formulare prodluzovalo a ¢inilo je hlife zpracovatelnymi
a méng¢ objektivnimi.

Nejprve je dilezita identifikace objektu tak, aby bylo jednoznacné specifikovano,
o ktery konkrétni objekt se jedna. Mezi zékladni informace patii, kde se objekt nachazi,
jeho provozni a identifikacni ¢islo. Tato Cast formulafe je pro vSechny objekty stejna,
1i81 se pouze popisem typu objektu.
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Hodnoceni stavu objektu

Stola (Galerie)

Nazev Provozni ¢. ID. ¢.

Kraj Okres Obec

Tab. 1. Titulek formuldre

Poté nasleduje samotné hodnoceni konkrétniho objektu. Ve formuléfi se nachazi také
¢ast pro slovni popis objektu, pro schéma ndvaznosti na ostatni vodarenské systémy,
a nakonec je zde i struny nacért objektu s popisky, pro snadnéj$i orientaci
Vv jednotlivych polozkéch.

Podrobny popis principu hodnoceni

Jednotliva kritéria jsou postupné vypisovana do tadki tabulky, postupné od vstupu az
po odbérné potrubi.

V hlavicce kazdého tadku jsou uvedeny tyto informace:

Polozka Rozlozeni Priddlené
« Popis polozky | bodu pro Hodnoceny ukazatel Body
¢. . body
vahy
Tab. 2. Ukdzka prvniho radku hodnoticiho formulare
Polozka ¢. Potadové Cislo kritéria v ramci formulafe
Popis polozky Struény popis kritéria, specifikuje, o kterou
Cast objektu se jedna
RozloZeni bodi pro vahy Véha pro kritérium, maximalni moZny

pocet bodi, kterého je moZno pro danou
polozku dosdhnout

Hodnoceny ukazatel Riizné stavy, které mohou pro polozku
nastat, 3 urovné¢ (fadky) od nejlepsiho
(v potadku) aZ po nejhorsi (havarijni)

Body Body ptid€lené pro jednotlivé stavy, od
nuly aZ po hodnotu uvedenou ve sloupci
,»Rozlozeni bodl pro vahy*

Ptidélené body Pocet bodl, kterych bylo pro danou
polozku dosazeno, odpovida vybranému
,hodnocenému ukazateli*

Rozlozeni bodli pro vahy udava dilezitost kritéria v rdmci objektu, tyto body se deli
mezi hodnocené ukazatele, hodnotitel si vybere vzdy pouze jeden Fadek (nelze je
sCitat) podle toho, kterému popisu se nejvice stav hodnocené Casti blizi a zapiSe ze
sloupce ,,Body* hodnotu odpovidajici tomuto fadku do posledniho sloupce.
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Poklop vstupni a

la nad zhlavim vrtu

10

Poklop ve vyborném stavu nebo

ohrozuje bezpec¢nost prace.

novy, plni zcela svoji funkci 0
Poklop castecné poskozeny stale

ho vsak lze vyuzivat 5
(uzamknout, otevfit atd.)

Poklop chybi, je silné poskozen,
neplni viibec svoji funkci, 10

Tab. 3. Ukdzka hodnoticiho kritéria pro vstup do vrtu

Ve velmi dobrém stavu

_ moderni 0

19 Elektroinstalace 15 Zastarald, stale funkéni 7,5

Nefunkéni 15
Tab. 4. Ukdzka hodnoticiho kritéria pro elektroinstalaci

Provozni hladina je vice jak ptl
metru nad ponornym 0
Cerpadlem, mimo perforaci

2a Provozni hladina 30 Provozni hladina se nékdy 15
dostava do perforace
Provozni hladina je trvale pod 30

urovni perforace

Tab. 5. Ukdzka hodnoticiho kritéria pro provozni hladinu

2b Specificka
vydatnost

30

Specificka vydatnost je stena
jako na pocatku, odpovida
potrebe

Specificka vydatnost se snizila
010 - 20 % z ptivodni hodnoty,
pii stejné potiebé

Specificka vydatnost se snizila
o vice jak 10 - 20 % z pavodni
hodnoty, pfi stejné potiebe

30

Tab. 6. Ukdzka hodnoticiho kritéria pro specifickou vydatnost
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Tabulky ¢islo 3, 4, 5 a 6 jsou ukazkou riznych rozlozeni bodd pro vahy podle
dulezitosti jednotlivych polozek (kritérii).

Vstup do objektu je dilezity z hlediska bezpe€nosti a také z hlediska zabezpeceni
objektu, chybgjici poklop umoznuje vstup nepovolanych osob, nebo nékdo muize do
otevieného objektu spadnout.

Dal8i moznosti je, Ze vstup nejde naopak otevfit a idrzba se tak nemtze do vrtu dostat
a provést pravidelnou tdrzbu. Vstup ma tedy vahu 10 bodu.

Elektroinstalace je potfebnd pro dobrou funkci vrtu, ale jeji poSkozeni se da snadno
odhalit a opravit a nezpusobuje takové Skody. Patii do skupiny kritérii strojné
technologickych a ma vahu 15 bodi.

Piikladem dtlezitého a objektivniho parametru u zdroju typu vrtana studna jsou stav provozni
hladiny, konkrétn¢ zda se nachazi trvale nad urovni perforace (Zadouci stav) a hodnota
specifické vydatnosti zdroje (jeji pomér k ptiivodni vydatnosti s ohledem na potiebu).

Tyto dva parametry jsou schopné pii pravidelném méfeni objektivné posoudit zmény ve
vydatnosti zdroje. Proto maji nejvyssi vahu (dulezitost) tedy 30 bodd.

Zavér
Cilem hodnoticich formulai neni vytvotit zdvazny a dogmaticky systém, ktery by jasné

stanovoval, kdy se ktery objekt ma opravovat. Slouzi pro zpracovani rozsahlé hodnotici
databaze hlavné pro potieby planovani oprav.

Formulare tedy plni funkci pomocného néstroje, ktery upozoriiuje na stav objekti,
doporucuje urcité chovani a tim usnadnuje a zpiehlednuje rozhodovaci proces.

Kone¢né rozhodnuti, jak stimto doporu¢enim nalozit, lezi vZdy na provozovateli
a zaklada se jak na jeho zkuSenosti, tak i na ekonomické situaci a dulezitosti objektu
V ramci systému zasobovani vodou.

Podékovani
Tento prispévek byl zpracovan v ramci projektu SGS10/241/OHK1
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