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I. Zadani a vychozi podklady znaleckého posudku

Na zaklad€ objednavky spole¢nosti MORAVSKA VODARENSKA, a.s. Olomouc jako
provozovatele vodovodu Malé Hradisko m4 byt zpracovano hodnoceni zdravotnich rizik
z pitné vody tohoto vodovodu pro ukazatel acetochlor ESA (relevantni metabolit pesticidni

latky acetochlor), nevyhovujici hygienickému limitu, stanovenému vyhlaskou ¢&. 252/2004
Sb.'

Hodnoceni zdravotnich rizik mé slouzit jako jeden z podkladi Zadosti o do&asnou vyjimku
z jakosti vody ve vySe uvedeném ukazateli podle zdkona & 258/2000 Sb2 Ukolem
hodnocenti rizik je tedy zodpovézeni otdzky, zda dodasnym pouzivanim vody z uvedeného
vodovodu miiZe dojit k ohroZeni vefejného zdravi ve smyslu citovaného zakona.

Jako podklad k hodnoceni rizika byly poskytnuty zakladni udaje o vodovodu a kopie
prolokold rozbord vzorkl surové a dodévané pitné vody. Stanoveni pesticidnich latek
provadéla jako subdoddvku akreditované laboratof Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostrave.

Podle téchto podkladii vodovod Malé Hradisko vyuZiva jako zdroj vody pramenistg,
situované jihozapadn& od obce. V pramenisti je vybudovan jimaci zéfez, stazeny do studny
a vrt hloubky 39,1 m. V soutasné dobé& je vyuZivan pouze vrt. Jimana voda je Cerpana do
vodojemu 100 m®, kde je upravovéna aeraci k odstranéni radonu a dezinfikovéna roztokem
chlornanu sodného. Vodovodem je zasobovéano 394 obyvatel.

Obsah acetochloru ESA se podle dokladovanych protokolt rozbort pohyboval v surové
vodé na piitoku do vodojemu do 0,45 pg/l, v dodévané vodé ve vodovodni siti do 0,34 pe/l.
Konkrétni vysledky rozborti vzorki vody na ptitoku do vodojemu a v siti vodovodu jsou
uvedeny v tabulce 1.

Obsah acetochloru a druhého nejéast&jstho metabolitu acetochloru OA byl pod mezi
stanovitelnosti 0,025 pg/l. V podlimitni drovni byla ve vod& zjidténa piftomnost
nerelevantnich metaboliti metazachlor ESA, metazachlor OA, metolachlor ESA a
metolachlor OA.

Provozovatel vodovodu hodld pozadat orgén ochrany vefejného zdravi o povoleni
mirngj$iho hygienického limitu pro obsah acetochloru ESA do maximalni koncentrace 0,6
pg/l na dobu 3 let.

'Vyhléska MZ ¢.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a etnost a
rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdg&jsich predpisi

Zakon &. 258/2000 Sb., o ochrang vefejného zdravi a 0 zm&n& n&kterych souvisejicich zakond, ve znéni
pozd&jsich predpist
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Tab. 1 — Vodovod Malé Hradisko — obsah acetochloru ESA
Datum odbéru Misto odbéru Acetochlor ESA (ug/l)
27.7.2015 | VDJ Malé Hradisko, piitok 0,45
16.3.2016 | VD) Malé Hradisko, pfitok 0,2
22.3.2016 | VDJ Malé Hradisko, pritok 0,23
11.4.2016 | VDJ Malé Hradisko, pfitok 0,19
25.4.2016 | VDJ Malé Hradisko, pFitok 0,052
3.5.2016 | VDJ Malé Hradisko, pfitok 0,2
29.6.2015 | Malé Hradisko MS 0,19
18.1.2016 | Malé Hradisko MS 0,34
15.2.2016 | Malé Hradisko MS 0,24
14.3.2016 | Malé Hradisko M3 0,16
22.3.2016 | Malé Hradisko Kult. diim 0,23
11.4.2016 | Malé Hradisko MS 0,21
25.4.2016 | Malé Hradisko Kult. diim <0,025
9.5.2016 | Malé Hradisko MS 0,12

Hodnocen{ zdravotnich rizik je zpracovéno v souladu s obecnymi metodickymi postupy US
EPA a WHO a autorizaénimi navody AN 14/03 verze 33 a AN 16/04 verze 4* Statniho
zdravotniho tustavu Praha pro autorizované hodnoceni zdravotnich rizik dle zékona ¢.
258/2000 Sb.

Problematika zdravotnich rizik z pitné vody spadd do néapln& oboru hygieny obecné a
komundlni. Zpracovatel znaleckého posudku ma vtomto oboru nastavbovou atestaci,
licenci CLK k vykonu funkce odborného zastupce a pro poskytovani poradenskych sluZeb
a vice nez tiicetiletou praxi. Je spoluautorem vy3e zminénych autoriza¢nich ndvodi.

IL Metodika a zakladni pojmy v hodnoceni zdravotnich rizik

Kvalita pitné vody je jednim z nejvyznamngjsich faktori Zivotniho prostfedi, ptisobicich
bezprostfedné na zdravi ¢loveka. Zdravotni rizika z pitné vody jsou dlouho a pomérné
dobie znam4 a také intenzivné vniména spotiebitelskou vefejnosti.

Kromé& nejdast&j$iho rizika pfenosu infekénich onemocnéni se pii pouZivani pitné vody
miiZe jednat i o riziko toxického piisobeni nékterych chemickych latek, které se mohou ve
vodé vyskytovat bud plirozeng v disledku skladby horninového podlozi a fyzikalné
chemickych vlastnosti vody nebo mohou vodu kontaminovat v dtsledku &innosti ¢lovéka.
Na rozdil od rizika prenosu infek&nich onemocnéni, které lze zfady davodld obtizné
kvantifikovat, je v&tSinou moZné miru rizika nepiiznivého piisobeni chemickych latek
z pitné vody v konkrétnich piipadech hodnotit a vyjadfit kvantitativng.

3 Autorizadni navod AN/14/03 verze 3 — Autorizujici osobou doporuené zdroje informaci pro hodnoceni
zdravotnich rizik, SZU Praha

4Autorizaéni navod AN 16/04 verze 4 — Piehled zakladnich tdaji ke sjednoceni postupu pii hodnoceni
zdravotnich rizik (HRA) v ramci zadosti o povolenf uZiti vody nebo urceni mirn&jitho hygienického limitu dle
§ 3 odst. 4 resp. § 3a zékona &.258/00 Sb., v platném zn&ni. Obsahuje doporugené referenénl hodnoty a dal3f
vychozi data k hodnoceni zdravotnich rizik z pitné vody pro 18 nej¢astéjsich latek vEetnd acetochloru a jeho
metabolitii. Aktualizované verze 4 byla vydéna dne 25. 5. 2015.
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Zakladni metodické postupy hodnoceni zdravotnich rizik byly vypracovény Americkou
agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi - US EPAS a Svétovou zdravotnickou organizaci
- WHO®. Jsou vyuZivany ke zhodnoceni zavaznosti zdravotniho rizika v konkrétnich
situacich a k néslednému Hzeni rizika, tj. rozhodovni o népravnych opatienich a jejich
priorit€, Mezi zékladni metodické podklady pro hodnoceni zdravotnich rizik v Ceské
republice patii Manuél prevence v lékatské praxi dil VIII. Zaklady hodnoceni zdravotnich
rizik, vydany vroce 2000 Statnim zdravotnim tstavem Praha a autorizaéni navody a
literatura  doporuéend ke kurzu a zkouSce odborné zpiisobilosti v ramci autorizace
k hodnoceni zdravotnich rizik.

Hodnoceni zdravotniho rizika obecné zahrnuje &ty¥i zdkladni kroky:

Prvnim krokem je identifikace nebezpetnosti, pii které se zjistuje, zda a za jakych

Druhym krokem je hodnoceni vztahu davky a Géinku, které ma objasnit kvantitativni
vztah mezi ddvkou dané Skodliviny a mirou jejiho ucinku, coz je nezbytnym piedpokladem
pro moznost odhadu miry rizika, U latek, které nejsou podezielé z bezprahového
genotoxického karcinogenniho ¢inku, se piedpoklads tzy. prahovy uéinek,

Tento Gginek, spotivajici v poskozeni riznych systémi v organismu, se projevi aZ po
pekroceni kapacity fyziologickych detoxikaénich a reparaénich obrannych mechanism
v organismu. Lze tedy identifikovat davku Skodlivé latky, kter je pro organismus ¢lovéka
Jesté bezpedna a za normaélnich okolnosti nevyvola nepfiznivy efekt,

Pii hodnocenf rizika toxickych uginkd z pitné vody se jako bezpeins podprahovd davka
hodnocené latky vétsinou pouZiva hodnota akceptovatelného denniho piivodu — ADI’,
stanovena WHO, popt. obdobné referenéni hodnoty jinych instituci. Odvozuji se bud’
z vysledkd epidemiologickych studii znamych G8inkd u ¢loveka, nebo pomoci pokusii na
laboratornich zvifatech s pouZitim faktord nejistoty.

V b&Zné praxi hodnoceni zdravotnich rizik jsou informace o nebezpeénosti a vztahu davky
a Ucinku vétdinou &erpany formou literarni regerse z uznavanych databazi védeckych
instituci. Mohou pak byt spojeny do spoleéného kroku nazvaného hodnoceni
nebezpeénosti.

Teti etapou standardniho postupu hodnoceni zdravotnich rizik je hodnoceni expozice. Na
zéklad¢ znalosti dané situace se sestavuje expoziéni scéna, tedy predstava, jakymi cestami

I P4 . s s 0y

a v jaké intenzité a mnoZstvi je konkrétni populace exponovana dané latce a jakd jc jeji

identifikuji citlivé podskupiny populace, u kterych predpokladame vy$8i miru expozice

nebo zvySenou vnimavost vici hodnocenému faktoru, popf. kombinaci obou piigin.

Kone¢nym krokem v odhadu rizika, ktery shrnuje viechny informace ziskané
v pledchozich etapéch, je charakterizace rizika, kdy se snaZime dospét ke kvantitativnimu
vyjadieni miry realného konkrétniho zdravotniho rizika za dané situace, kterd mize slouit
Jako podklad pro rozhodovani o opatienich, tedy pro ¥{zeni rizika.

°US EPA - United States Environmental Protection Agency

SWHO — World Health Organization

ADI - Acceptable Daily Intake (akceptovatelny denni privod stanoveny WHO pro ¢lovékem tmysing
pouZivané latky v potravindch nebo pitné vod&. Vyjadiuje dennf déavku, kterou mize &lovek celozivotng
poZivat bez rizika nep¥fznivych zdravotnich G¢inkd. Je uddvan v mg/kg/den. Jeho obdobou pro cizorodé latky
je tolerovatelny dennf pfivod — TDI)
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U toxickych nekarcinogennich latek je mira rizika vétSinou vyjddiena pomoci poméru
konkrétni zji§t&né expozice & davky kexpozici nebo dévce, povaZované za jeSté
bezpe&nou. Tento pomér se nazyva kvocient nebezpedi.

P¥i hodnoté kvocientu nebezpeéi >1 teoreticky hrozi riziko toxického u€inku. Pii divodech
ke konzervativnimu piistupu k hodnoceni rizika doporuguje US EPA jako hrani¢ni hodnotu
HQ hodnotu 0,5. Avgak po pfechodnou dobu ani mirné piekro&eni hodnoty 1 nepfedstavuje
zavaznou miru rizika

Nezbytnou soudasti hodnoceni jc analyza ncjistot, se kterymi je kazdé hodnoceni rizika
nevyhnuteln& spojeno. Pehled a kriticky rozbor nejistot zkvalitni pochopeni a posouzeni
dané situace a je uZitedné je zohlednit pii fizeni rizika, tedy rozhodovani o vyznamnosti
rizika a o ptijatych opatienich.

Postup hodnoceni zdravotnich rizik se pouZivd u pitné vody jiz pii ndvrhu limitnich
koncentraci, u nas uvedenych ve Vyhlasce MZ &. 252/2004 Sb.

V n&kterych piipadech je w8elné hodnotit zdravotni riziko i vkonkrétnich situacich
jednotlivych zdrojii a systéml zésobovéni pitnou vodou. Pii pfekroceni limitd se timto
postupem ziskaji podklady o zévaZnosti situace uZite¢né pii rozhodovéni o prioritach,
terminech a nakladech na opatfeni, popf. moZnosti doasné vyjimky, jako je v tomto
piipadé.

IT1. Hodnoceni nebezpec¢nosti

Acetochlor ESA, C4H,;NOsS, CAS No: 187022-11-3

Pouditi, chovdini a vyskyt ve vodé

Matei'ska pesticidni latka acetochlor (Ci4Hp0CINO,, CAS No: 34256-82-1) patfi do
skupiny chloracetanilidovych herbicidd. V minulych letech byl hojné vyuZivan k prevenci
pleveli u obili a kukufice a obsazen v fadg registrovanych piipravka.

Od roku 2013 neni jeho pouZivéani k ochrang rostlin v Evropské Unii povoleno. V CR se
piipravky s touto Gginnou latkou mohly pouzivat do ¢ervna 2013.

V ptidé ma acetochlor primérnou aZ vysokou mobilitu. Jeho pouZiti bylo proto omezeno
v ochrannych pésmech vodnich zdroji. V ptid¢ podléhd relativné rychlé biodegradaci
plsobenim mikroorganismii s polodasem do 36 dnll. Biotickym procesim (hydrolyze a
fotolyze) za laboratornich podminek nepodléha.

V pitné vodé vefejnych vodovodl v CR nebyl podle zprav Monitoringu HS® v roce 2013
ani 2014 obsah acetochloru prevySujici mez stanovitelnosti zjistén. Ze zadsobovanych
oblasti s vyjimkou zkvality pitné vody byl stanoven mirnéj$i hygienicky limit pro
acetochlor pouze v oblasti jednoho vodovodu. Metabolity acetochloru je3t€¢ nebyly
v uvedenych letech v pitné vodé vefejnych vodovodii sledovéany [1].

Metabolity acetochloru se ve srovnéani s ptivodni latkou vyskytuji v povrchovych vodach
v podobné koncentraci, ve spodnich vodach vSak byly nalezeny koncentrace podstatné
vy$§i. Acetochlor ESA (t-sulfonic acid) pati{ spolu s acetochlorem OA (t-oxanilic acid)
k nejéast&j$im metabolittm pesticid{i, nalézanym v podzemnich vodach i v CR.,

Vyznaduje se velmi vysokou mobilitou a stfedni az vysokou perzistenci. Za laboratornich
aerobnich podminek v riiznych typech piid byl zjistén polo€as rozkladu (DTse) 33 — 148

dni, doba rozkladu 90% plivodni koncentrace (DTgg) byla 108 — 491 dni [2].

*Monitoring hygienické sluzby - Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu K Zivotnimu
prostiedi, provad&ny Statnim zdravotnfm Gstavem v Praze a pracovisti hygienické sluzby v CR od roku 1994,
Subystém 2 monitoringu se zabyva zdravotnimi diisledky a riziky znegistén{ pitné vody.
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Piijem a chovini v organismu

Acetochlor se v experimentu u potkand po poZiti rychle a tém&f tplné vstiebava, je
metabolizovén a rychle vylou¢en hlavng& mo&i. V cestich biotransformace a vznikajicich
metabolitech jsou druhové rozdily.

Sulfoxidové metabolity vznikajici u potkanti se v4#i na makromolekuly nosniho &ichového
epitelu a vyvolavaji cytotoxicky ti¢inek, ktery druhotng nasledkem metaplasie epitelu vede
ke vzniku tumort této tkénd, U jinych zvitat tento efekt zjisté€n nebyl, u &lovéka jej na
zaklade existujicich podkladt nelze zcela vylougit [3].

Acetochlor ESA se na rozdil od pfivodni latky po poZiti vstiebava podstatng méné (asi 10-
12 % podané davky) a podléhd jen malé biotransformaci (76-79 % davky je vylougeno
v piivodni formé). Cytotoxicky potenciél acetochloru je diky odstran&ni aktivniho chloru u
acetochloru ESA redukovén a2 eliminovan, takZe vyge popsany tc¢inek karcinogenni Gi¢inek
na nosnf sliznici u potkani tento metabolit nevykazuje [4].

Toxicita

Acetochlor ma nizkou akutni toxicitu pii peroralni, kozni i inhalagni expozici. Je mirng
drézdivy pro o¢i a drazdi i pokoZku. Je silny kozni senzibilizator [3].

V aktualizované klasifikaci nebezpednosti pesticidii z roku 2010 WHO zatadila acetochlor
do tifdy 111 mezi l4tky s malou akutni toxicitou [5].

Mezi cilové orgény systémovych toxickych wginki pozorovanych v experimentech u
pokusnych zvitat patli jatra, §titnd Zlaza (sekundarni U¢inek), nervovy systém, ledviny,
varlata a ervené krvinky. Druhové specifickym cilovym organem je epitel nosni dutiny u
potkanti a plice u mysi.

U psi bylo vexperimentu srodni expozici zjiSténo sniZeni t&lesné hmotnosti a
histopatologické zmény v ledvinich a varlatech s ddvkou NOAEL® 2 mg/kg/den, resp.
LOAEL' 10 mg/kg/den. Ve tiech chronickych studiich u potkanti byla pro systémovou
toxicitu i karcinogenni uginky zjidténa davka NOAEL 9,4 mg/kg/den. Ve dvou chronickych
studiich u mysi byla pro prvni znidmky postiZeni ledvin zjidténa LOAEL 1,1 mg/kg/den [2].
Acetochlor zpisobuje naruseni hormonélni rovnovéhy endokrinniho systému, konkrétn&
systému $titnd Zldza-hypofyza, patii tedy mezi tzv. endokrinni disruptory. K tomuto té¢inku
dochazi dle US EPA v disledku zvy¥ené inaktivace hormonti $titné Zlazy v jatrech a
ndsledné kompensadni zvySené aklivace §titné Zlazy plsobenim regulagniho hormonu
(TSH) hypofyzy. Dostupnd data neindikuji, Ze acetochlor naruSuje rovnovahu
androgenniho a estrogenniho hormonalniho systému [3,6].

Teratogenita nebyla u acetochloru zjidténa. Vyvojova toxicita byla zji§(&na aZ pii ddvkach,
zpUsobujicich toxické Uidinky u mateiskych zvitat,

Acetochlor ESA md na rozdil od mateiské latky podstatné nizs ucinky na ¢innost §titné
zlazy a vykazuje podstatng niZ3f subchronickou toxicitu.

V 90dennim experimentu u samci a samic potkand byly pro sniZeni télesné hmotnosti jako
kriticky 0éinek zjistény davky NOAEL acetochloru ESA 225,4/259,1 mg/kg/den a davky
LOAEL 919,4/1073,2 mg/kg/den.

U acetochloru byly ve stejném experimentu pro priznaky systémové toxicity zjidtény
hodnoty NOAEL a LOAEL podstatn& niz3i 16,1/19,1 a 161/191 mg/kg/den [4].

’NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) - Nejvy3si ddvka, pii které jests nenf na statisticky vyznamné
Urovni ve srovnéni s kontroln{ skupinou pozorovén Zadny nepiiznivy zdravotni Gidinek.

""LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level) - Nejnizsi davka, pii které je jiz pozorovéan nepfiznivy
zdravotnf G&inek na statisticky vyznamné trovni ve srovnan{ s kontrolnf skupinou,
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Rozpadové produkty acetochloru nachazené ve vodé jsou proto podle US EPA méné
toxické neZli pivodni latka a v ramci pfehodnoceni registrace acetochloru v USA v roce
2005 [3], ani p¥i hodnoceni zdravotnich rizik pro nové vyuZiti acetochloru u dalsich plodin
v roce 2013 [7], nebyly do hodnoceni zdravotniho rizika zahrnuty.

Evropsky tfad pro bezpeénost potravin (EFSA') ve zpravu o odborném piezkouméni
rizika acetochloru v roce 2011 na rozdil od US EPA povaZuje jeho metabolity z hlediska
toxikologickych vlastnosti vzhledem k omezenym podkladiim a karcinogennimu potencidlu
acetochloru za vyznamné a povaZuje za opodstatnéné zahrnout je do hodnoceni rizika
s pouzitim ADI acetochloru [2].

Genotoxicita a karcinogenita

Acetochlor klasifikuje US EPA acetochlor jako pravdépodobny karcinogen pro &lovéka.
Podkladem je experimentdlné vyvolany vy$8i vyskyt plicnich nadorti u my$i, sarkomt u
mysich samic a tumorti epitelu nosni dutiny a §titné Zlazy u potkantl. Pro nadory nosni
dutiny a $titné Zlazy byl zjidtén prahovy negenotoxicky mechanismus vzniku. U ostatnich
nadort neni zpisob jejich vyvolani objasnén.

Z tohoto diivodu nelze dle US EPA vylouéit bezprahovy uginek. V rdmeci skupiny
chloracetanilidovych herbicidd US EPA piedpokladd kumulativni avSak prahovy
karcinogenni ¢inek na &ichovy epitel nosni dutiny u acetochloru, alachloru a butachloru
(NOAEL 10 mg/kg/den pro acetochlor, resp. 0,5 mg/kg/den pro alachlor) [8].

Acetochlor ESA v testech nevykazuje mutagenni aktivitu. Podle EFSA nema genotoxicky
potencidl [2]. TéZ podle US EPA je karcinogenni ti€inek u této latky nepravdépodobny

Doporuéeny limit WHO
WHO se hodnocenim rizika acetochloru ani jeho metaboliti z pitné vody nezabyvala a v
soudasném 4, vydani smérnice WHO pro kvalitu pitné vody neni tato l4tka zaiazena.

Prijaté limity
Vyhlaska MZ €.252/2004 Sb. stanovi pro jednotlivé pesticidni latky véetn€ herbicidh
v souladu se Smérnici Rady ¢.98/83/ES'? nejvyssi mezni hodnotu 0,1 pg/l a pro soudet
zjisténych pesticidil nejvyssi mezni hodnotu 0,5 pg/l.
~Tato limitni koncentrace nevychazi zhodnoceni rizika konkrétnich pesticidd, nybrz
" pesticidt v pitné vodé jako jednoznadn& cizorodych kontaminant s netipln€ prozkoumanym
uéinkem na lidské zdravi.
Nejvyssi mezni hodnota 0,1 pg/l plati i pro rozkladné produkty (metabolity), u kterych Ize
piedpokladat, Z¢ mohou mit podobné toxikologické vlastnosti jako plivodni matei'ské
pesticidni latky (relevantni metabolity). Piehled pesticidnich latek a jejich metaboliti
s uréenim, zda se jednd o metabolity relevantni nebo nerelevantni, zvefejiuje Ustiedni
kontrolni a zkuSebni Ustav zem&d&lsky (UKZUZ).
V USA jsou stanoveny limity pitné vody (MCL") pro jednotlivé pesticidni latky. Pro
acetochor a jeho metabolity na federalni trovni limity pro pitnou vodu stanoveny nejsou.
Stanovily je pouze stdit Wisconsin v hodnoté 7 pg/l pro acetochlor a 230 ng/l pro soulet
acetochlor ESA+ OXA [9] a stat Minnesota v hodnoté 9 pg/l pro acetochlor, 300 pg/l pro
acetochlor ESA a 100 pg/l pro acetochlor OXA [10].

""EFSA — European Food Safety Authority

B¥Smérnice Rady &.98/83/ES - Smé&rnice Rady Evropského spoleenstvi z roku 1998 o jakosti vody urené pro
lidskou spotfebu.

BMCL (Maximum Contaminant Level) - Nejvy3§i ptipustna koncentrace kontaminujicich latek v pitné vodg.
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Limity pro krdthodoby piijem

Dle SZU Praha lze piipustit pro nouzové zésobovani pitnou vodou v trvani do 30 dnf u
jednotlivé pesticidni latky koncentraci do 0,5 pg/l, u soudtu vsech zjisténych pesticidii
koncentraci do 2,5 pg/l [11].

US EPA stanovuje od roku 2012 k tgelu interpretace vysledk{i monitoringu v pitné vodé
pro pesticidni latky, které nemaji zdvazné limity, hodnoty HHBPs', Jsou stanoveny
k ochrané pied nepfiznivymi G&inky pesticidnich latek pro akutni a chronickou expozici
pesticidim z povrchové nebo podzemni pitné vody.

Pro acetochlor byla stanovena akutni jednodenni HHBP 1,5 mg/l a chronickda HHBP 0,14
mg/l. Byly odvozeny z akutni a chronické RfD EPA, pii¢emz u chronické expozice se
pocita pouze 20% pifjem RfD z pitné vody [12].

Acetochlor a acetochlor ESA — referenéni hodnoty: :]

EFSA - akceptovatelny dennf pitjem (ADI)

Evropsky tfad pro bezpednost potravin stanovil pro acetochlor akceptovatelny denni piijem
ADI 3,6 pg/kg/den na zakladé LOAEL z chronické studie u mysi a faktoru nejistoty 300.
Odvozena byla i akutn{ RfD 1,5 mg/kg/den vychéazejici z akutni neurotoxické studie u
potkanti s faktorem nejistoty 100 [2].

US EPA - Referencni ddavka pro ordlni expozici (RfDo)" — databdze IRIS'

US EPA stanovila pro acetochlor v roce 1993 v databazi IRIS referencni perorélni dévku
RfDo 20 pg/kg/den. Podkladem byla dévka NOAEL 2 mg/kg/den (LOAEL 10 mg/kg/den)
zji8t€na v 1ro¢ni perordlni studii u pst, provedené v roce 1988. K odvozeni RfD byl pouZit
faktor nejistoty 100 (10x pro mezidruhové rozdily a 10x pro rozdily v citlivosti v rdmei
lidské populace. Referenéni ddvce byla ptisouzena vysokd mira spolehlivosti [13].

US EPA - RfDo— TRED"’

V procesu piehodnoceni registrace v USA v roce 2005 a pfi hodnoceni zdravotnich rizik
pro nové vyuZiti acetochloru u dalgich plodin v roce 2013 byla pro acetochlor potvrzena
piivodni chronickd perordlni referenéni davka RfD = 20 pg/kg/den. Kvantifikace
karcinogenniho rizika nebyla vyzadovéna se zdlivodnénim, Ze chronickd RfD zajistuje
ochranu jak pied nekarcinogennimi, tak i karcino gennimi uéinky.,

Stanovena byla i akutni RfD 1,5 mg/kg/den na zakladé NOAEL 150 mg/kg/den zjiténé
v akutni studii neurotoxicity u potkantt a faktoru nejistoty 100 (10x pro mezidruhové
rozdily, 10x pro individudlni variabilitu citlivosti u lidi) [3,7].

MDH - referenéni divka (RfD)
Minnesota Department od Health (MDH) odvodil vroce 2011 pro stanoveni limitni
koncentrace acetochloru ESA v podzemnich vodéch chronickou RID 75 pg/kg/den.

“HHBPs (Human Health Benchmarks for Pesticides) — vztazné davky pesticidi k ochran lidského zdravi,
Jsou stanoveny pro akutnf jednodenni expozici u déti a chronickou expozici u celé populace z pitné vody.
BReferencni dévka pro ordlni pifjem (RfDo) - Primé&ma denni ddvka dané latky, ktera pravd&podobn&
nevyvold pii dlouhodobém pifjmu ani u citlivych populatnich skupin nepiiznivé zdravotni ucinky. Presnost
odhadu této davky je pfibliZzn& v rozsahu jednoho ¥adu. Je uddvana v mg/kg/den. Je obdobou ADI nebo TDI
WHO.

'*IRIS (Intcgrated Risk Information System) - Databaze US EPA obsahujici referenéni hodnoty pro toxicky i
karcinogennf ¢inek chemickych latek, u kterych bylo dosaZeno shody odborniki US EPA.

""TRED (Tolerance Reassessment Eligibility Decision) — Zav&r piehodnoceni expozice a rizika se stanovenim
piijatelnych rezidui v riznych komoditach.
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Podkladem byla hodnota NOAEL 225,4 mg/kg/den ze subchronické studie u potkant
s aplikaci faktoru nejistoty 3000 (10x pro extrapolaci na €loveka, 10x pro variabilitu
v citlivosti u lidské populace, 10 x pro omezenou databazi dat a 3x pro uZiti subchronické
studie). Kritickym uginkem bylo sniZeni télesné hmotnosti pokusnych zvifat a alterace
hladiny hormoni §titné Zlazy v krevnim séru [10].

TERA — referenéni divka (RfD)

Stanovenim referenén{ davky metabolitd acetochloru se v USA téZ zabyvala skupina
expertd, sezvand nezavislou védeckou instituci Toxicology Excellence for Risk Assessment
(TERA) v roce 2009.

Pro acetochlor ESA byla jako podklad téZ pouZita ddvka NOAEL 2254 mg/kg/den
7 90denni subchronické studie u potkantl, pfiemZ bylo za odpovidajici kriticky u€inek
oznadeno pouze sniZeni t&lesné hmotnosti pokusnych zvitat. Ovlivngni Cinnosti titné zlazy
v zavislosti na expozici experti neshledali za dostate¢né konzistentni efekt.

S aplikaci faktoru nejistoty 1000 (10x pro extrapolaci na €lovéka, 10x pro variabilitu
v citlivosti u lidské populace, 10 x pro omezenou databazi dat a absenci chronickeé studie)
byla pro acetochlor ESA odvozena referenéni ddvka RfD 200 pg/kg/den, které byla
piisouzena nizka aZ stfedni mira spolehlivosti [14].

Vii&i nezavislosti organizace TERA, kterd je S4ste€n& sponzorovana i vyrobcei chemickych
latek, byly v odborném tisku v USA vzneseny ur€ité vyhrady.

Vybér referenéni hodnoty a zditvodnéni:

Pii volbé referenénich hodnot je jednou ze zasad autorizovaného hodnoceni zdravotnich
rizik v CR, stanovenych SZU Praha, piednostni vyuZiti zdrojit WHO a dal8ich evropskych
védeckych instituci.

Jak jiZ bylo uvedeno, Evropsky tfad pro bezpeénost potravin EFSA povazuje na rozdil od
americkych instituc{ metabolity acetochloru nalézané v podzemnich vodéch z hlediska
toxikologickych vlastnosti za vyznamné a povaZuje za opodstatnéné jejich hodnoceni rizika
s pouzitim ADI acetochloru [2].

Metabolity acetochloru (t-oxanilic acid, t-sulfinylacetic acid, t-sulfonic acid, s-sulfonic
acid) hodnoti jako relevantni ve svém seznamu i UKZUZ [15].

Pouziti ADI acetochloru 3,6 pg/kg/den, stanoveného EFSA i pro jeho metabolity,
doporuguje v ramci hodnoceni zdravotnich rizik expozice chemickym latkdm v pitné vodg i
platny autoriza&ni navod SZU Praha 16/04 verze 4 [16].

Populaéni skupiny se zvySenou citlivosti:

U acetochloru ESA existujici toxikologické udaje neindikuji specifické u€inky s vyS8im
rizikem pro urgité populadni skupiny. Pro jeho matefskou latku acetochlor by vzhledem
k jeho G&ink@im na hormondlni systém bylo moZné povaZovat za populaéni skupinu s
potenciondlng zvysenou citlivosti téhotné Zeny.

Z principu piedb&Zné opatrnosti je to mozné vztdhnouti i na jeho metabolity, i kdyZ u
acetochloru ESA je sekundarni i¢inek na hladinu hormoni §titné Zl4zy podstatné niZ3i.
Obecné z divodu relativng vys§iho pifjmu vody ve vztahu k t€lesné hmotnosti jsou citlivou
populagni skupinou u expozice z pitné vody kojenci a malé d&ti. U dospélé populace je
zvySeny piijem pitné vody u kojicich Zen.
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IV. Hodnoceni expozice

Expozi€ni scéndi: celoroéni pouZivani vody z vei'ejného vodovodu

Pro kvantitativni odhad expozice sc vrémeci zvoleného expozi¢niho scénafe provadi
vypoCet primérmé denni davky ADD (Average Daily Dose) pro latky s toxickym
nekarcinogennim G¢inkem a primérné celoZivotni denni davky LADD (Lifetime Average
Daily Dose) pro latky s piedpokladanym karcinogennim Géinkcm.

Acetochlor ESA nevykazuje mutagenni aktivitu a jeho karcinogenni uéinek je zavéra US
EPA nepravdépodobny. I pro jeho mateiskou latku, acetochlor, je k hodnoceni rizika
stanovena pouze referenéni hodnota k hodnocen{ prahového tginku.
Vyznamné€jsi expozice z vody dermélni a inhaladni cestou nebyla u hodnocené latky
popséna a vzhledem k jejim fyzikalné-chemickym vlastnostem a re4lné koncentraci v pitné
vodé neni diivod ji ptedpokladat. Hodnocena Je proto pouze expozice poZitim pitné vody.
Pfi odhadu davky z pitné vody je pouzit konzervativni piistup, nebot’ cilem neni odhad
rizika jen pro primérného spotiebitele, nybrZ i pro realné piipady nejvice ohroZenych osob.
Za vice citlivé populagni skupiny je z dtvodi popsanych v piede3lé kapitole mozné
povaZovat t¢hotné Zeny, kojence a malé dé&ti. U dospelé populace je zvyseny pijem pitné
vody u kojicich Zen. V ramci zésobovéni pitnou vodou obyvatel vefejnym vodovodem je
tieba pocitat se zastoupenim viech téchto citlivych populagnich skupin. Vypodet denni
primeérné davky je proto déle proveden pro tyto skupiny populace:
a) kajenci ve véku do 3 mésicii véku pro hypoteticky pripad pouzivini vodovodni vody

k pripravé umeélé kojenecké vyzivy
b) starsi kojenci ve véku 3-12 mésicii, kde Je pouZiti vodovodni vody jiz pravdépodobnéjsi
¢) déti ve véku 1-3 roky se stdle relativné vysokym prijmem vody
d) dospéld populace se zaméienim na téhotmné Zeny a na kojici Zeny s vy§sim piijmem vody

Pro vypoet denni davky je pouZit klasicky vzorec dle metodiky US EPA:

ADD, =CWxIRxEF x ED/BW x AT

CW (Concentration Water) - koncentrace latky ve vodé v mg/l

IR (Intake Rate) - mnozstvi pofité vody v l/den

EF (Exposure Frequency) - frekvence expozice ve dnech za rok

ED (Exposure Duration) - trvdni expozice v letech

BW (Body Weight) - télesnd hmotnost v kg

AT (Averaging Time) — doba ve dnech, na kterou expozici priimérujeme

Vzhledem k nizké akutni toxicité i ptivodni matefské latky je bezpfedmétné hodnotit riziko
akutnich toxickych u¢inkt. Hodnoceni rizika chronickych u¢inki je podle autorizaéniho
navodu AN 16/04 verze 4 doporuéeno provést jak pro maximélni koncentraci, do které je
Zadano o vyjimku, tak i pro skutegnou priimérnou koncentraci za posledni 3 roky, pokud se
od maximalni koncentrace vyznamné li§{ a ¢asovy vyvoj koncentrace hodnoceného
polutantu nema rostouci tendenci. V daném pfipadé jsou vsak k dispozici vysledky pouze
za krat3{ obdobi. Proto byla jako maximéln{ koncentrace do 4dosti o vyjimku naviZena cca
dvojndsobnd hodnota dosud nalezené koncentrace v pitné vodé¢ 0,6 pg/l a na tuto
koncentraci bude proveden vypodet pramérné denni dévky.

Doporu¢ené hodnoty IR u réiznych v&kovych skupin populace uvadi autoriza¢ni navod SZU
Praha 16/04 verze 4, pfitem? jejich podkladem byly materidly US EPA zroku 2004 a
vysledky prizkumu individuélni spotfeby potravin v CR, provedené SZU Praha. U d&ti ve
veku 1-3 roky piedstavuji 95percentil zjist&né spotieby vody, u ostatnich skupin populace
jde o 90percentil.
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US EPA vydala vroce 2011 novou piirudku expoziénich faktorti véetng hodnot pifjmu
vody a t€lesnych hmotnosti [17].

Z tohoto novgj$iho podkladu jsou pievzaty hodnoty spotieby vody u kojencii (95percentil)
a u t8hotnych a kojicich Zeny (90percentil), které jsou vyssi, neZli doposud doporucené a
pouZivané hodnoty.

Prom&rna télesnd hmotnost u déti byla stanovena z vysledkii posledniho celostatniho
antropologického vyzkumu déti a mladeze v CR [18]. Byl pouZit aritmeticky primér
zji§ténych hodnot za dané v&kové obdobi a byly zprimérovany hodnoty pro chlapce a
divky. Primérna télesnd hmotnost u Zen byla pievzata ze zminénych podkladi US EPA.
Konkrétni expoziéni parametry jsou uvedeny v tabulce 1, vysledné hodnoty primérné
denni d4avky z pitné vody jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 1 - PouZité expozicni parametry:
Maximdini koncentrace acetochloru ESA ve vodé 0,6 ug/l
IR (mnoZstvi poZité vody) — kajenec do 3 mésicil 1,0 I/den
IR — kojenec 3-12 mésicii 1,11/den
IR —dité 1-3,99 roky 0,95 l/den
IR — téhotné Zeny 2,3 l/den
IR — kojici Zeny 3,0 l/den
BW (télesnd hmotnost) — kojenec do 3 mésicii 4,60 kg
BW — kojenec 3-12 mésicit 8,15 kg
BW — dité 1-3,99 roky 13,75 kg
BW — téhotné Zeny 75 kg
BW — kojici Zeny 67 kg
EF (firekvence expozice) 350 dnifrok*
EF — kojenci 365 dni/rok
ED (trvani expozice) — nekarcinogenni riziko 1 rok**
AT (primérna doba expozice) — nrekarcinogenm’ riziko 365 dni (365x1)

* pledpokldda se 15 denni pobyt v roce mimo bydlisté

** poditd se momentdlni riziko pro populaci v daném véku, respektive pro obdobi 1 rok

Tab. 2 - Priimérnd denni ddvka acetochloru ESA z pitné vody (ug/kg/den)
Vékova skupina Primérna denni ddavka pri koncentraci 0,6 ug/l
Kojenci do 3 mésicii 0,130
Kojenci 3-12 mésicii 0,081
Déti 1-3,99 roky 0,040
Téhotné Zeny 0,018
Kojici Zeny 0,026
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V. Charakterizace rizika

Ke kvantitativnimu vyjadieni miry zdravotniho rizika toxického nekarcinogenniho t¢inku
Skodlivin se pouZivd kvocient nebezpedi 1IQ (Hazard Quotient), ziskany vyd&lenim
odhadované denni primérné dévky jesté bezpednou davkou, kterd pravd&podobng ani pii
celoZivotnim pijmu nevyvold nepiiznivé zdravotni uinky. WHO tuto dévku stanovuje
jako akceptovatelny denni piivod (ADI), US EPA jako referenéni ddvku (RfD).

HQ = ADD / ADI (RfD)

Pokud se HQ (popi. HI — Hazard Index ziskany souétem kvocienti nebezpedi jednotlivych
litek u smési latek spodobnym systémovym uwginkem, kdy piedpokladdme aditivni
plsobeni) pohybuje v hodnotach < 1, neodek4va se riziko toxickych ginki.

Aditivni ¢inek by bylo mozné hodnotit v p¥ipad® soudasné piftomnosti piivodni matetské
litky nebo dalsich metabolitd acetochloru v pitné vodé. V daném piipad¢ je obsah
acetochloru i acetochlor OA ve vod& hodnoceného vodovodu podle vysledki rozbort pod
mez{ stanovitelnosti. Pro vypo¢et HQ chronickych toxickych Gcinkd acetochloru ESA je
v souladu s jiZ zmin&nym autoriza¢nim navodem SZU pouzita hodnota ADI acetochloru dle
EFSA 3,6 pg/kg/den.

Pii divodech ke konzervativnimu piistupu k hodnoceni rizika doporuduje US EPA jako
hraniéni hodnotu HQ hodnotu 0,5. Podle podloZenych hodnoceni US EPA vykazuje
acetochlor ESA podstatng niz8i toxicitu, neZli mateiska latka. Pouziti ADI acetochloru ke
kvantitativni charakterizaci acetochloru ESA je proto samo o sob& konzervativnim
piistupem. Konkrétni hodnoty kvocientu nebezpedi pro riziko toxickych i¢inkd acetochloru
ESA v pitné vod& hodnoceného vodovodu jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3 — Riziko toxickych tilinkit acetochlorn ESA z pitné vody (HQ)
Veékovd skupina HQ pri koncentraci 0,6 ug/
Kojenci do 3 mésici 0,036
Kojenci 3-12 mésicii 0,022
Déti 1-3,99 roky 0,011
Téhotné Zeny 0,005
Kojici Zeny 0,007

Vypoctené hodnoty kvocientu nebezpeéi expozice acetochloru ESA z pitné vody vodovodu
Malé Hradisko spolehlivé dokladuji, Ze ani trvala kontaminace vody v Grovni maximalni
koncentrace, do které je 2ad4no o urdeni mirn€jsiho hygienického limitu, by
nepiedstavovala riziko toxickych udinkil pro zasobované obyvatele véetné nejcitlivéjsich
skupin populace. Vysledek hodnoceni rizika ptitom skyta dostate¢nou rezervu na strand
bezpecnosti pro piipadnou piitomnost dalsich neanalyzovanych metabolitii acetochloru,

VI. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutelng spojeno s urditymi nejistotami,
danymi pouZitymi daty, stavem poznani vlastnosti a udinkd hodnocenych latek,
expoziénimi faktory, odhady chovani exponované populace, apod. Proto je jednou
z neopominutelnych soudasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, které jsou s
hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatel védomy.
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V daném piipadé hodnoceni zdravotniho rizika relevantniho metabolitu acetochloru ESA
z pitné vody je jistd mira nejistoty danad jak pouzitymi expoziénimi faktory, tak i
referenénimi hodnotami a podklady. Jde hlavng o tyto oblasti nejistot:

1. Poufité expoziéni parametry

P¥i hodnoceni expozice je vzdy zdrojem wréité nejistoty dali vyvoj kvality vody. V daném
pfipadé jsou k dispozici rozbory pouze za krat3i obdobi, proto byla jako maximalni
koncentrace do Zadosti i vyjimku navrZena cca dvojndsobnd hodnota dosud nalezené
koncentrace v pitné vodé a na tuto koncentraci byl proveden vypod&et primérné denni
davky.

Vzhledem k téméf tii roky trvajicimu zékazu pouZivani acetochloru k ochrané rostlin v CR
je viak dal3{ vzristajici trend v kontaminaci vody touto latkou nepravdépodobny.
Hodnoceni expozice bylo zaméfeno na rizikové skupiny populace. PouZité expozi¢ni
parametry odpovidaji standardnimu postupu pfi hodnoceni expozice z pitné vody, kdy
oviem nevyhnutelnym zdrojem nejistoty pfi odhadu expozice jsou udaje o skutedné
spotiebg& pitné vody z vodovodu. Byly zde pouZity hodnoty ptedstavujici 90 az 95percentil
pravd&podobného rozmezi u primérné populace dané vékové skupiny.

Skuteéna spotfeba vody zvodovodu k piti je tedy v priméru niZ$i, je vSak tfeba si
uvédomit, Ze vyhodnocend mira rizika by méla zohlediiovat redlné moZny nejhorsi piipad,
tedy osobu, ktera si nekupuje ve v&tsi mife jiné napoje a pro kterého je hlavnim zdrojem
tekutin tato voda.

Pouzity Gidaj o frekvenci expozice pfedpoklada pobyt pouze 15 dnf v roce mimo bydliste,
skutednost mize byt vyssi. U télesné hmotnosti byly pouZity primérné hodnoty pro dané
vékové skupiny.

Vysledek hodnoceni rizika skytd dostate¢nou rezervu na strang bezpecnosti pro piipadnou
piitomnost dal§ich neanalyzovanych metaboliti acetochloru nebo stopového mnoZstvi
ptivodni matei'ské latky.

Hlavni cestou expozice b&Zné populace pesticidnim latkdm jsou potraviny a ADI plati pro
celkovy dietarni piijem. Rezidua herbicidd se v8ak aZ na vyjimky v potravinach nachézeji
minimalng.

Konkrétn& pro acetochlor vyhodnotil Evropsky ufad pro bezpednost potravin EFSA v roce
2011, kdy byl acetochlor je$té pouZivan, pro rezidua v potravinovych komoditdch véetné
metabolitd hodnotu TMDI'™ v rovni 11% ADI. Upozornil vSak pfitom na riziko
piekro&eni ADI expozici metabolitii acetochloru z podzemni vody [2].

Vroce 2013 jiz EFSA uvadi, Ze vzhledem k zakazu pouZivani acetochloru vEU se
piitomnost jeho rezidui vrostlinnych ani Zivoéi§nych potravinovych komoditach
neocekavaji a nejsou pro né proto stanoveny MRLs" [19].

Hodnoceni rizika acetochloru ESA proto bylo provedeno pouze pro expozici z pitné vody a
dietarni pifjem rezidui acetochloru z potravin nebyl uvaZovan.

2. Poulité referencni hodnoty

V hodnoceni nebezpeénosti acetochloru ESA je vyznamny rozdil mezi americkymi (US
EPA, MDH, TERA) a evropskymi odbornymi institucemi (EFSA, SZU).

Nézor evropskych instituci o relevantnosti tohoto metabolitu a vhodnosti pouziti ADI
matei'ské latky je podstatn€ konzervativnéjsi a snizuje nejistotu danou omezenou databazi
existujicich dat.

'® TMDI — Theoretical Maximum Daily Intake (teoreticky maximéln{ denni p¥ijem)
' MRLs — Maximum Residue Levels (maximalni limity reziduf)
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VIIL. Zavér

Z provedeného hodnoceni zdravotnich rizik metabolitu acetochlor ESA z pitné vody z
vodovodu Malé Hradisko vyplyva tento zavér:

Nadlimitni obsah acetochloru ESA v dodivané pitné vodé nepiedstavuje riziko
nepiiznivych zdravotnich aéinké pro zisobované obyvatele vcetné nejcitlivéjsich
skupin populace. Vysledek hodnoceni rizika pritom skytd dostateénou rezervu na
strané bezpecnosti pro p¥ipadnou piitomnost daldich neanalyzovanych metaboliti
acetochloru.

Uvedeny zvér je platny za piedpokladu platnosti poskytnutych vychozich podkladi.
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Znalecka dolozka

Znalecky posudek jsem podal jako znalec, jmenovany rozhodnutim krajského soudu
v Hradci Krélové ze dne 5.11.2002 &.j. Spr. 2706/2002 pro zékladni obor zdravotnictvi,
odvétvi hygiena se specializaci hygiena Zivotniho prostiedi, hodnoceni zdravotnich rizik.

Znalecky ukon je zapsan pod pof. ¢islem 456/16/16 znaleckého deniku. Posudek obsahuje
celkem 16 stranek véetné této doloZky a je zadavateli piedan ve dvou vyhotovenich.

Znale¢né GEtuji podle pifipojené likvidace podle platnych pfedpisi a dle dohody se
zadavatelem.
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